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 كلية التربية للعلوم الصرفة– جامعة كربلاء      كلية الزراعة – جامعة بغداد           وزارة الزراعة

	المستخلص 

نفذت تجربة حقلية في تربة رسوبية ذات نسجة مزيجة طينية غرينية مصنفة الى مستوى تحت المجاميع العظمى(Typic Torrifluvents ) . طبقت تجربة عاملية وفق تصميم القطاعات الكاملة المعشاة (RCBD) وبثلاثة مكررات لدراسة تأثير اضافة البوتاسيوم الى التربة وبالرش في نمو والحاصل ومكوناته للذرة الصفراء . اضيف البوتاسيوم الى التربة بكميات (0 , 75, 100 , 125 كغم . هـ-1) كما استعمل البوتاسيوم بالتركيز  1000 ملغم K.لتر-1 كالاتي (بدون رش ورشة ورشتان وثلاث رشات بعد 30 , 45 , 60 يوماً من الانبات ) استعمل K2SO4 (41% K) مصدراً للبوتاسيوم . اضيف النتروجين والفسفور بكميات ثابتة لجميع المعاملات بالكميات ( 160 كغم N . هـ-1 ، 60 كغم P . هـ-1 ) على الترتيب  . وقد استعملت اليوريا (46% N  ) وال TSP (Triplesuperphosphate) (20% P) مصدراً ل P,N  على الترتيب . اضيف نصف كمية ال N  مع جميع كمية P عند الزراعة والنصف الثاني من N اضيف بعد مرور 45 يوماً من  الانبات واضيفت كميات البوتاسيوم مع دفعات السماد النتروجيني . استعمل في التجربة طريقة الري بالرش . أظهرت النتائج وجود تأثير معنوي لاضافة البوتاسيوم الى التربة والرش وعدد الرشات مع استعمال طريقة الري بالرش في ارتفاع النبات وطول العرنوص وعدد العرانيص للنبات وعدد الصفوف في العرنوص وعدد الحبوب  في الصف الواحد وحاصل الحبوب . وقد اعطت معاملة التداخل (أضافة 125 كغم K  . هـ-1 الى التربة مع الرش بالتركيز 1000 ملغم K  . لتر-1 لثلاث مرات ) اعلى القيم للصفات الانفة الذكر بلغت  189.60 سم و 22.53 سم و 1.16 و 17.90 و 44.47 و 13.298 كغم . هـ -1 على الترتيب . كما اظهرت النتائج ان معاملة التداخل نفسها قد حققت اعلى القيم لكل من كفاءة السماد للانتاج  وكفاءة استعمال السماد وكفاءة استعمال الماء بلغت 215.78 % و 5.6% و 20.5 % للصفات الانفة الذكر على الترتيب . لذا يوصى باضافة البوتاسيوم الى التربة وبالرش مع استعمال طرائق الري غير التقليدية لرفع كفاءة النباتات لتحمل ظروف الجفاف والملوحة .

ABSTRACT


A field experiment was conductedin silty clay loam texture soil classified as a Typic Torrifluvents to evaluate the effect of K Soil application and foliar feeding on growth and grain yield of maize , cv. Bohoolh 106. Four levels of potassium 0 , 75 , 100 and 125 Kg.ha-1 were added to soil and the concentration 1000 mg K.L-1 was used as foliar Potassium sulfate (41% K) was used as foliar potassium . Fixed levels of N and P were used for all treatments (160 Kg N.ha-1 and 60 Kg P.ha-1) Urea (46% N) and Triplesuperphosphate (20% P) were used as sources for N and P respectively. Sprinkler irrigation system was used in this study. Results showed that, K-application to the soil and foliar under the sprinkler irrigation and their interaction were significantly affected the plant height , Length of the ears per plant , the number of the rows per cope , the number of grains per cope and the grain yield (Ton.ha-1). The interaction treatment of (125 Kg K.ha-1) to the soil + the foliar feeding with the concentration (1000 mg K.L-1 triple) gave the highest data for the above mentioned characteristics , giving 189.60 cm , 225.3 cm , 1.16 , 17.90 ,  44.47 and 13.293 ton.ha-1 respectively. Results showed also , that the same treatment gave the highest data for productivity use efficiency , fertilizer use efficiency and water use efficiency . They were 215.78% , 5.6% and 20.5% for the above mentional characteristics . Therefore, it may be recommended to apply potassium to the soil and foliar feeding to raise the adaptation of plant efficiency against unsuitable drought conditions.  



المقدمة :
نظراً لوجود شحة في المياه لانحباس الامطار  في بعض المواسم الزراعية ووقوع العراق ضمن المناطق الجافة وشبة الجافة ، فضلاً عن قيام الجانب التركي ببناء العديد من السدود لحجز معظم المياه الواردة للعراق  ان لم يكن كلها ، فان ذلك يتطلب من الباحثين والعاملين في المجال الزراعي ضرورة البحث واللجوء الى استنباط او استعمال طرائق اخرى للري تكون بديلة كما هو سائد او متبع في استعمال طريقة الري السيحي او الغمر لتقليل الهدر والتقنين في كمية المياه المستعملة لغرض استغلالها  في زيادة الرقعة الزراعية  وضمان زراعة كثيفة مستدامة . لاشك ان ادخال تقانات الري غير التقليدية كالري بالرش والري بالتنقيط ، تعد اساسية للري  التكميلي ولاسيما للمناطق غير المضمونة او شبة المضمونة الامطار والذي من شأنه زيادة الحاصل وتحسين نوعيته لكافة المحاصيل ولاسيما الاستراتيجية منها ، لسد حاجة العراق منها ولاسيما ان  العراق شهد في السنوات الاخيرة قلة سقوط الامطار لاسيما المناطق الوسطى والجنوبية . ان تقانات الري غير التقليدية توفر كميات كبيرة من المياه 50-60% او اكثر (1 و2 و3 و4 و5)  ، فضلاً عن ماتوديه من دور مهم في توفير الوقت  والجهد والمال من خلال امكانية استعمالها في رش المبيدات والعناصر الغذائية وبالكميات المطلوبة والذي يضمن تسميداً متوازناً ينعكس ايجابياً في زيادة الحاصل وتحسين نوعيته (6 و7 و8 و9 و10) . 

بينت العديد من الدراسات  ان الترب العراقية تمتلك خزيناً كبيراً نسبياً من البوتاسيوم والذي هو عليه الحال بالنسبة لمعظم ترب المناطق الجافة وشبه الجافة (1 و2)  ، الا ان سرعة تحرره تعد واطئة نسبياً وفي كثير من الاحوال لاتلبي حاجة العديد من المحاصيل سيما تحت ظروف الزراعة الكثيفة والمحاصيل ذات المتطلبات العالية من البوتاسيوم (11 و12 و13 و14).

وبالنظر لان  عنصر البوتاسيوم يعد العنصر الغذائي الاهم الذي يتحكم في الية غلق وفتح الثغور فقد اشارت العديد من البحوث (6 و15 و16 و17 و18 و19) الى الدور المهم الذي يؤيده هذا العنصر في احداث توازن غذائي جيد بينه وبين العناصر المغذية الاخرى في التربة لاسيما بين عنصري   N و P ، مما ينعكس ايجابياً في زيادة نمو المجموعة الجذرية ومن ثم حصول امتصاص افضل ينعكس ايجابياً على نمو وحاصل الذرة الصفراء ، فضلا عن انه يزيد  كفاءة  النباتات  في مقاومة وتحمل ظروف الجفاف من خلال رفع كفاءة النباتات في زيادة امتصاص الماء المتواجد في التربة وكذلك من خلال تقليل كميات الماء المفقوده من النبات بعملية النتح ومن ثم زيادة قابلية النباتات في زيادة كفاءة استعمال الماء ( 20 و21 و22 و23 و24). 

اشار Qassen  واخرون (24) الى ان التغذية الورقية تزيد من كفاءة التسميد مقارنة بالتسميد الارضي ، كما تؤدي الى الاقتصاد في كميات الاسمدة المضافة عن طريق التربة من 2-100 %، لذا فهي تعد وسيلة ناجحة ومكملة للتسميد الارضي . كما ذكر عبدول (3) ان 85% من حاجة النبات يمكن تحقيقها عن طريق التغذية الورقية .

كما ان طرائق الري غير التقليدية ومنها منظومة الري بالرش ترفع كفاءة استعمال المياه ، لذايهدف البحث الى معرفة دور اضافة البوتاسيوم الى التربة وبالرش مع استعمال طريقة الري بالرش في رفع كفاءة استعمال السماد وكذلك في رفع كفاءة استعمال المياه وانعكاس ذلك في النمو والحاصل ومكوناته لذرة الصفراء للصنف التركيبي اباء 106 . 
المواد وطرائق العمل :

  اجريت التجربة في تربة رسوبية صنفت الى مستوى تحت المجاميع العظمىTypic Torrifluvents  (5)  . طبقت تجربة عاملية وفق تصميم القطاعات الكاملة المعشاة   RCBD وبثلاثة مكررات لدراسة تأثير اضافة البوتاسيوم الى التربة وبالرش في نمو وحاصل ومكونات الذرة الصفراء . حرثت ارض التجربة مرتين متعامدتين ونعمت وعدلت وقسم حقل التجربة الى 16 وحدة تجريبية بابعاد 4 م × 4 م وتركت مسافة 1.5 م بين القطاعات و 1 م بين الوحدات التجريبية .
اضيف البوتاسيوم الى التربة بالكميات ( 0 , 75, 100 , 125 كغم K . هـ -1) كما استعمل الرش بالبوتاسيوم بالتركيز  1000 ملغم K . لتر-1 كالاتي (بدون رش ورشة واحدة ورشتان وثلاث رشات بعد 30 , 45 ,60 يوماً من الانبات) استعملت  K2SO4  (41% K ) مصدراً للبوتاسيوم . اضيف النتروجين والفسفور بكمية ثابتة لجميع المعاملات وبالكميات (160 كغم N . هـ -1  و 60 كغم P . هـ -1 ) وقد استعملت اليوريا (46% N) مصدراً للنتروجين و TSP (Triplesuperphosphate)  (20% P) مصدراً للفسفور . اضيف نصف كمية N  مع جميع كميةP  عند الزراعة والنصف الثاني من N  اضيف بعد 45  يوماً من الانبات (6 و7) واضيفت كميات البوتاسيوم الى التربة مع كميات النتروجين.

تمت الزراعة في 15 تموز على مروز ، بين مرز واخر 75 سم وفي جور المسافة بين جوره واخرى 25 سم اي بكثافة نباتية قدرها 53333 نبات / هـ -1  قد تم وضع 3 بذور في كل جورة اجري الترقيع بعد اسبوعين من الزراعة وخفت النباتات الى نبات واحد في كل جورة بعد وصولها الى ارتفاع 15 – 20 سم  . جرى ري المحصول  والتعشيب حسب حاجة النباتات وتم رش البوتاسيوم عند الصباح الباكر لتلافي ارتفاع في درجة الحرارة واستعمل الزاهي (محلول الغسيل)  15 سم 3 / 100 لتر ماء كمادة ناشرة لضمان البلل التام  للاجزاء الخضرية  . كوفحت حشرة حفار ساق الذرة الصفراء  مرتين ، الاولى بعد تكوين 3 اوراق حقيقة والثانية بعد تكوين 5 اوراق حقيقية  وذلك باستعمال مبيد الديازينون المحبب تركيز (10% ) وذلك بوضعة في وسط النبات .
اخذت البيانات عن النمو والحاصل ومكوناته وذلك باختيار عشرة نباتات عشوائياً من كل وحدة تجريبية ، فضلاً عن حصاد اللوح الخاص بكل معاملة بالكامل وعلى النحو الاتي ٍ : 

1- متوسط ارتفاع النبات (سم) بعد النضج ولعشر نباتات محروسة وذلك من سطح التربة الى ورقة العلم .
عند الحصاد اخذت عشرة نباتات محروسة بصورة عشوائية من كل وحدة تجريبية وجففت العرانيص المحصودة في الهواء لمدة 15 يوماً  لحساب الصفات التالية :

1- متوسط طول العرنوص (سم) . 
2- متوسط عدد العرانيص للنبات وللمعاملة الواحدة .
3- متوسط عدد الصفوف في العرنوص .
4- متوسط عدد الحبوب في الصف الواحد. 
5- متوسط حاصل الحبوب (طن . هـ-1)  على اساس نسبة رطوبة 15.5 % .
التحليل الاحصائي : جرى تحليل البيانات احصائياً طبقاً لطريقة تحليل التباين واجريت المقارنات بين المتوسطات الحسابية وفقاً لاختبار اقل فرق معنوي (L.S.D) وعند مستوى احتمال 0.05.

جدول 1. بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الدراسة قبل الزراعة .
	الصفة                                                 الكمية
	وحدة القياس

	درجة التفاعل pH        1:1
	7.67
	ـــــ

	الايصالية الكهربائية EC
	3.80
	ds.m-1

	الايونات الموجبة الذائبة


	الكالسيوم
	16.70
	Cmolc . Kg-1

	
	المغنيسيوم
	9.90
	Cmolc . Kg-1

	
	الصوديوم
	11.30
	Cmolc . Kg-1

	
	البوتاسيوم
	0.14
	Cmolc . Kg-1

	السعة التبادلية للأيونات الموجبة CEC
	24.90
	Cmolc . Kg-1

	المادة العضوية
	12.40
	g .Kg-1

	الايونات السالبة الذائبة
	الكبريتات
	13.90
	Cmolc . Kg-1

	
	البكاربونات
	9.60
	Cmolc . Kg-1

	
	الكلوريدات
	16.20
	Cmolc . Kg-1

	
	الكاربونات
	Nil
	Cmolc . Kg-1

	معادن الكاربونات
	24.00
	g .Kg-1

	النتروجين الكلي
	0.88
	mg.Kg-1

	النتروجين الجاهز (نترات + امونيوم)
	22.60
	mg.Kg-1

	البوتاسيوم الجاهز
	190.20
	mg.Kg-1

	مفصولات التربة


	الرمل
	110
	g .Kg-1

	
	الغرين
	550
	g .Kg-1

	
	الطين
	340
	g .Kg-1

	صنف النسجة : مزيجة طينية غرينية          Silty  clay loam

	الكثافة الظاهرية
	1.45
	ميكا غرام . م-3


حللت الصفات حسب الطرائق الواردة في BlacK  ( 15 ) .
النتائج والمناقشة :

1- ارتفاع النبات (سم) .
تبين من الجدول 1 وجود تأثير معنوي لاضافة البوتاسيوم الى التربة في ارتفاع النبات اذ سجل اقصى ارتفاع عند اضافة 125 كغم K . هـ -1 وبلغ 179.10 سم وادناه لدى معاملة المقارنة اذ بلغ 151.00 . وقد يعزى ذلك لدور البوتاسيوم في تأثيره في استطالة الخلايا من خلال تأثيره في منظمات النمو النباتية لاسيما الاوكسينات والجبرلينات والسايتوكينينات . تتفق هذه النتائج مع مااشار اليه ابو ضاحي والموسوي  (9 و10) ويظهر من الجدول نفسه ان لعدد الرشات تأثير معنوي في ارتفاع النبات ، فقد ازداد الارتفاع مع زيادة عدد الرشات حتى بلغ اقصاه عند الرشة الثالثة  اذ بلغ 174.30 سم ويرجع سبب ذلك الى زيادة كفاءة عملية الرش مع زيادة عدد الرشات  و امداد النبات بحاجته من البوتاسيوم بشكل افضل . تتفق هذه النتائج مع الموسوي وابوضاحي (9 و10) اللذان وجدا زيادة في ارتفاع الذرة الصفراء بحوث 106 بزيادة عدد الرشات بالبوتاسيوم . كما وجد تأثير مستوى لتداخل اضافة البوتاسيوم الى التربة وبالرش في صفة ارتفاع النبات ، اذ سجل اقصى ارتفاع لدى الاضافة 125 كغم K . هـ -1  عند استعمال ثلاث رشات بلغ 189.60 سم ، في حين   كان ادنى متوسط لارتفاع النبات عند عدم اضافة البوتاسيوم للتربة وعند عدم الرش بلغ 143.60 سم . تتفق هذه النتائج ايضاً مع ابو ضاحي والموسوي ( 9 و10)  اللذان وجدا تأثيراً معنوياً في ارتفاع الذرة الصفراء بالرش 3 مرات لصنف الذرة الصفراء بحوث / 106 .
جدول 1. تأثير اضافة البوتاسيوم الى التربة وبالرش في معدل ارتفاع الذرة الصفراء (سم) – صنف بحوث 106.
	الرش
  الاضافة للتربة
	بدون رش
	رشة
	رشتان
	ثلاث رشات
	المتوسط

	0 كغم K. هـ -1
	143.60
	146.80
	152.50
	160.90
	151.00

	75 كغم K. هـ -1
	152.50
	156.20
	161.80
	168.20
	159.70

	100 كغم K. هـ -1
	161.30
	169.80
	175.20
	178.30
	171.15

	125 كغم K. هـ -1
	170.20
	174.30
	182.30
	189.60
	179.10

	المتوسط
	156.80
	161.80
	168.0
	179.60
	

	
	الاضافة بالرش
	الاضافة للتربة
	التداخل
	

	L.S.D .0.05
	5.10
	5.10
	8.30
	


2- طول العرنوص (سم ) :
كما يتضح من الجدول رقم 2 وجود تاثير معنوي لاضافة البوتاسيوم الى التربة في طول العرنوص ، اذ سجل اقصى طول للعرنوص عند الاضافة 75 كغم K. هــ-1 مقداره 20.92 سم وأدناه لمعاملة المقارنة مقداره 19.60 سم كما وجد تاثير معنوي لعدد الرشات بالبوتاسيوم اذ حقق الرش لثلاث مرات اقصى طول للعرنوص بلغ 21.44 سم والذي يعود لحصول النبات على حاجته من هذا العنصر المهم  والذي يؤدي ادوراً عديدة ومهمة للنبات من خلال تشجيعه لاكثر من 70 انزيماً ، فضلاً عن دوره في تحفيز منظمات النمو النباتية المسؤولة عن استطالة الخلايا (7,6) تتفق هذه النتائج مع المعموري(8) الذي وجد تأثيراً معنوياً للرش ومواعيد الرش في زيادة طول عرنوص الذرة الصفراء لصنفين من الذرة الصفراء هما هجين 3001 وبحوث 106 . كما يلاحظ من جدول 2 ايضاً ان لتداخل اضافة  البوتاسيوم مع مواعيد الرش بالبوتاسيوم تاثير معنوي في صفة طول العرنوص اذ حققت الاضافة الارضية 125 كغم K  . هـ-1   والرش بثلاث مرات اقصى طول للعرنوص بلغ 22.53 سم ، في حين كان فقط 17.00 سم لمعاملة المقارنة( بدون اضافة وبدون رش ).
جدول 2 . تأثير اضافة البوتاسيوم الى التربة وبالرش في معدل طول عرنوص الذرة الصفراء (سم) – صنف بحوث 106.

	       الرش

الاضافة للتربة
	بدون رش
	رشة
	رشتان
	ثلاث رشات
	المتوسط

	0 كغم K. هـ -1
	17.00
	21.05
	19.93
	20.43
	19.60

	75 كغم K. هـ -1
	20.50
	21.60
	20.70
	20.87
	20.92

	100 كغم K. هـ -1
	17.85
	21.63
	20.93
	21.93
	20.59

	125 كغم K. هـ -1
	18.90
	19.87
	22.23
	22.53
	20.85

	L.S.D .0.05
	18.56
	21.04
	20.95
	21.44
	

	المتوسط
	الاضافة بالرش
	الاضافة للتربة
	التداخل
	

	L.S.D .0.05
	1.55
	1.55
	3.14
	


3- عدد العرانيص للنبات :
اشارت النتائج في جدول رقم 3 الى وجود تاثير معنوي لاضافة البوتاسيوم الى التربة اذ اعطت اضافة 125 كغم K  . هـ-1  اكبر عدد للعرانيص . نبات بلغ ، 1.13 عرنوص . نبات-1 ، في حين كان اقل عدد من العرانيص للنبات لمعاملة المقارنة بلغ مقداره 0.92  عرنوص . نبات -1 وتعزى هذه الزيادة لدور البوتاسيوم المهم في تاثيره في زيادة عدد الازهار ومن ثم في زيادة العقد ومن ثم في زيادة عدد العرانيص . تتفق هذه النتائج مع العبيدي (2) و(9) ، في حين انها تختلف مع المعموري (8) الذي لم يلاحظ اي زيادة في عدد العرانيص . نبات -1 سواء للرش بسماد النهرين السائل او عدد الرشات ومواعيدها في هذه الصفة والذي يعود الى انخفاض تركيز البوتاسيوم في سماد النهرين السائل والبالغ 6% فقط ، كما اشارت نتائج في جدول 3 الى وجود تاثير معنوي  لمواعيد الرش فقد اعطى الرش لثلاث مرات .اكبر عدد للعرانيص. نبات -1، بلغ 1.08، في حين اعطى الرش لمرة واحدة اقل عدد بلغ 1.05 عرنوص . نبات -1 . كما اعطى التداخل بين اضافة البوتاسيوم الى التربة ومواعيد الرش بالبوتاسيوم تاثيراً معنوياً في صفة عدد العرانيص . نبات -1 اذ اعطت معاملة اضافة 125 كغم K  / هـ-1   الى التربة والرش لثلاث مرات اكبر عدد عرانيص. نبات -1 بلغ مقداره 1.16 عرنوص . نبات -1 ، هذا يتفق بدوره مع ابو ضاحي والموسوي  (9 و10) ويختلف مع المعموري (8) .
جدول 3. تاثير اضافة البوتاسيوم الى التربة وبالرش في معدل عدد العرانيص. نبات-1 للذرة الصفراء – صنف بحوث 106.
	الرش 
 الاضافة للتربة
	بدون رش
	رشة
	رشتان
	ثلاث رشات
	المتوسط

	0 كغم K. هـ -1
	0.87
	0.91
	0.93
	0.95
	0.92

	75 كغم K. هـ -1
	1.03
	1.05
	1.07
	1.08
	1.06

	100 كغم K. هـ -1
	1.05
	1.10
	1.11
	1.12
	1.10

	125 كغم K. هـ -1
	1.09
	1.12
	1.14
	1.16
	1.13

	L.S.D .0.05
	1.01
	1.05
	1.06
	1.08
	

	المتوسط
	الاضافة بالرش
	الاضافة للتربة
	التداخل
	

	L.S.D .0.05
	0.08
	0.08
	0.15
	


4-عدد الصفوف في العرنوص :



اظهرت النتائج في جدول 4 وجود تاثير معنوي لاضافة البوتاسيوم الى التربة اذ اعطت معاملة اضافة 125 كغم K  . هـ-1 الى التربة اعلى متوسط لعدد الصفوف في العرنوص  بلغ 617.54 في حين بلغ لمعاملة عدم الاضافة 16.20 عرنوص للنبات كذلك كان لتداخل اضافة البوتاسيوم وعدد الرشات تاثير معنوي في صفة عدد الصفوف للعرنوص اذ اعطت معاملة اضافة 125 كغم K  . هـ-1 مع الرش ثلاث مرات اكبر عدد للصفوف للعرنوص بلغ 17.90 ، في حين كان لمعاملة المقارنة فقط 15.47 صف بالعرنوص وتعد هذه صفة مهمة ، فقد اشار (16) الى ان حاصل الحبوب يرتبط ارتباطاً وثيقاً مع عدد الصفوف للعرنوص فقد وجد المعموري (8) ارتباطاً موجباً بين عدد الصفوف وبين حاصل الذرة الصفراء من الحبوب ، اذ ان التغذية الجيدة بالبوتاسيوم وفي الوقت المناسب من عمر النبات يؤدي الى الحصول على عرانيص نموذجية ذات صفوف كثيره تنعكس ايجابيا ً في زيادة الحاصل ومكوناته.
جدول 4 . تاثير اضافة البوتاسيوم الى التربة وبالرش في معدل عدد الصفوف للعرنوص من الذرة الصفراء – صنف بحوث 106.
	الرش  
 الاضافة للتربة
	بدون رش
	رشة
	رشتان
	ثلاث رشات
	المتوسط

	0 كغم K. هـ -1
	15.47
	15.60
	
	16.40
	16.20

	75 كغم K. هـ -1
	16.13
	16.40
	14.80
	15.87
	15.80

	100 كغم K. هـ -1
	16.60
	16.73
	16.80
	16.53
	16.79

	125 كغم K. هـ -1
	17.20
	17.15
	17.60
	17.90
	17.54

	L.S.D .0.05
	1.39
	
	
	
	0.69

	المتوسط
	16.35
	16.47
	16.64
	16.68
	

	L.S.D .0.05
	0.69
	


4- عدد الحبوب في الصف :
اظهرت النتائج في جدول 5 وجود تاثير معنوي لاضافة البوتاسيوم الى التربة في هذه الصفة اذ سجلت اضافة 125 كغم K  . هـ-1 اكبر عدد للحبوب في الصنف بلغ 42.93 حبة ، في حين كان فقط 33.66 حبة في الصف لمعاملة عدم الاضافة . لم يكن لعدد الرشات تاثير معنوي في هذه الصفة  ، في حين كان لتداخل اضافة البوتاسيوم وعدد الرشات بالبوتاسيوم تاثير معنوي في هذه الصفة ، وسجل اكبر عدد حبوب في الصف لمعاملة اضافة 125 كغم K  . هـ-1 الى التربة ومع ثلاث رشات 44.47 حبة في الصف .

وتتفق هذه النتائج مع ماوجده عدد من الباحثين (2 و3 و8 و9 و10) من ان عدد الحبوب للصنف تتغير بتغير بيئة وعوامل النمو وترتبط كمية الحبوب للنبات بعدد صفوف الحبوب للعرنوص وعدد الحبوب للصف الواحد . كما تتفق النتائج مع مااشار اليه (8 و9 و10) والذين وجدوا تداخلا معنويا بين تراكيز الرش ومواعيد الرش .

جدول 5. تأثير اضافة البوتاسيوم الى التربة وبالرش في معدل عدد الحبوب / صف للذرة الصفراء – صنف بحوث 106.

	الرش 
  الاضافة للتربة
	بدون رش
	رشة
	رشتان
	ثلاث رشات
	المتوسط

	0 كغم K. هـ -1
	32.90
	33.10
	31.67
	37.07
	33.66

	75 كغم K. هـ -1
	35.57
	37.67
	38.90
	39.73
	38.00

	100 كغم K. هـ -1
	39.30
	39.47
	39.47
	40.93
	40.00

	125 كغم K. هـ -1
	41.40
	42.53
	43.33
	44.47
	42.93

	L.S.D .0.05
	6.66
	
	
	
	3.28

	المتوسط
	37.23
	38.19
	38.34
	40.55
	

	L.S.D .0.05
	NS
	


5- حاصل الحبوب (غم. نبات-1) :
بينت النتائج في الجدول 6 وجود تأثير معنوي في حاصل النبات الواحد من الحبوب ، اذ اعطت معاملة اضافة  125 كغم K  .هـ-1 اعلى حاصل حبوب للنبات بلغ 225.98 غم ، بينما كان لمعامل المقارنة بدون اضافة بوتاسيوم للتربة 141.13 غم فقط ، ويعزى ذلك الى دور البوتاسيوم المهم في ضمان عملية تسميد متوازن والذي ينعكس ايجابياً والذي من شانه زيادة كفاءة عملية التمثيل الضوئي من ناحية ، ومن ناحية اخرى لدور البوتاسيوم في الية غلق وفتح الثغور ومن ثم زيادة عملية التبادل الغازي ومن ثم حصول النبات على مايحتاج اليه من غاز CO2 اللازم لعملية التمثيل الضوئي ، فضلاً عن دور البوتاسيوم في نقل نواتج التمثيل من المصدر (source) الى المصب (sinK) ، وهذا كله من شأنه زيادة حجم الحبوب ومن ثم زيادة الحاصل من الحبوب للنبات . وتتفق هذه النتائج مع ماوجده باحثون اخرون (2 و8 و9 و10) ومع مااشار اليه (16) من ان تهيئة الظروف الملائمة لعملية التمثيل الضوئي تؤثر بشكل مباشر في حاصل الحبوب ، فعند الحصول على عرنوص متكامل النمو ينعكس ذلك ايجابياً على عدد الحبوب بالصف ومن ثم يؤثر ذلك بشكل مباشر في كمية الانتاج نتيجةً لحصول النبات على التغذية الجيدة والمتوازنة وجعل الظروف او البيئة التي يتواجد فيها النبات اكثر ملاءمة وكل ذلك ينعكس ايجابياً على نمو النبات وحاصلة ومكوناته. 
جدول 6. تأثير اضافة البوتاسيوم الى التربة وبالرش في معدل حاصل الحبوب (غم. نبات-1) للذرة الصفراء – صنف بحوث اباء 106.

	الرش             الاضافة للتربة
	بدون رش
	رشة
	رشتان
	ثلاث رشات
	المتوسط

	0 كغم K. هـ -1
	115.50
	117.67
	160.67
	170.67
	141.13

	75 كغم K. هـ -1
	173.33
	181.67
	203.00
	213.67
	192.92

	100 كغم K. هـ -1
	176.50
	191.67
	225.00
	230.00
	205.79

	125 كغم K. هـ -1
	199.00
	218.33
	240.33
	249.33
	225.98

	L.S.D .0.05
	62.35
	
	
	
	30.66

	المتوسط
	166.08
	176.59
	207.25
	215.92
	

	L.S.D .0.05
	30.72
	


7- حاصل الحبوب (طن . هـ -1)
بينت النتائج في جدول 7 وجود تاثير معنوي في حاصل الحبوب نتيجة اضافة البوتاسيوم الى التربة وبالرش ، وقد تفوقت معاملة اضافة البوتاسيوم الى التربة بالمستوى 125 كغم K  . هـ-1 معنوياً واعطت اعلى حاصل حبوب بلغ 12.03 طن . هـ-1  وبزيادة مقدارها (60.1 % ، 21.8%،11.2%) على الترتيب قياساً الى المعاملات (0،75،100كغم .هـ-1) اضافة ارضية . كما تفوقت معاملة الرش بالبوتاسيوم بثلاث رشات معنوياً على المعاملات (بدون رش , رشه واحدة) بالبوتاسيوم واعطت زيادة مقدارها (34.3% ، 25.5%) قياساً الى المعاملتين بدون (رش ورشة واحدة ) بالبوتاسيوم على الترتيب ، في حين لم مكن الفروق معنوية بين الرش بالبوتاسيوم بثلاث رشات ورشتين . كما اعطت معاملة التداخل (125كغم .هـ-1اضافة ارضية + الرش بالتركيز 1000 ملغم K.لتر -1  ) لثلاث رشات اعلى قيمة لحاصل الحبوب بلغت 13.298 طن . هـ-1 ومتفوقة بذلك على معظم معاملات التداخل وبزيادة قدرها ( 115.9 %) على معاملة المقارنة (بدون اضافة ارضية وبدون رش ) بالبوتاسيوم . وتتفق هذه النتائج مع ماوجده العديد من الباحثين (2 و8 و9 و10 و14 و20 و22).
جدول 7. تأثير اضافة البوتاسيوم الى التربة وبالرش في معدل حاصل الحبوب طن . هـ-1 للذرة الصفراء – صنف بحوث اباء 106.

	الرش   الاضافة للتربة
	بدون رش
	رشة
	رشتان
	ثلاث رشات
	المتوسط

	0 كغم K. هـ -1
	6.160
	6.276
	8.569
	9.102
	7.527

	75 كغم K. هـ -1
	8.107
	9.244
	10.827
	11.396
	9.894

	100 كغم K. هـ -1
	9.413
	9.686
	12.00
	12.267
	10.842

	125 كغم K. هـ -1
	10.613
	11.484
	12.818
	13.298
	12.053

	L.S.D .0.05
	3.325
	
	
	
	1.635

	المتوسط
	8.573
	9.173
	11.054
	11.516
	

	L.S.D .0.05
	1.638
	


 8- كفاءة السماد للانتاج (%) :  

تظهر النتائج في جدول 8 تفوق معاملة اضافة البوتاسيوم الى التربة بالمستوى  125 كغم K  . هـ-1 على بقية المعاملات في كفاءة السماد للانتاج وقد اعطى زيادة قدرها (375% , 97% , 89%)  قياساً الى الاضافات الارضية من البوتاسيوم (0,75,100 كغم K  .هـ-1) على الترتيب . كما تقوفت معاملة الرش لثلاث مرات في هذه الصفة على بقية معاملات الرش واعطت زيادة قدرها (114% و 136% و 41%)  قياساً الى معاملة الرش (بدون رش ورشة واحدة ورشتان ) على الترتيب . 


كما تفوقت معاملة التداخل وهي اضافة 125كغم K  . هـ-1 الى التربة  + الرش لثلاث مرات على بقية المعاملات واعطت اعلى كفاءة سماد للانتاج بلغت 215.78 % تتفق هذه النتائج مع عدد من الباحثين (11 و17 و18 و22 و24) الذين وجدوا زيادة في كفاءة السماد للانتاج بزيادة اضافة البوتاسيوم الى التربة او بالرش وعدد الرشات .
جدول 8. تأثير البوتاسيوم  والري بالرش في معدل كفاءة السماد للانتاج (%) للذرة الصفراء – صنف بحوث  106 .

	الرش   الارضي
	بدون رش
	رشة
	رشتان
	ثلاث رشات
	المتوسط

	0 كغم K. هـ -1
	0.0
	1.88
	39.11
	47.73
	29.57

	75 كغم K. هـ -1
	31.61
	50.06
	75.76
	85.00
	60.61

	100 كغم K. هـ -1
	52.81
	57.24
	94.81
	49.14
	63.13

	125 كغم K. هـ -1
	72.29
	80.47
	108.08
	215.78
	119.16

	المتوسط
	39.71
	47.41
	79.44
	111.91
	


9- كفاءة استعمال السماد (%):

اشارت النتائج في جدول 9 الى تفوق معاملة اضافة البوتاسيوم الى التربة للمستوى 125كغم K  . هـ-1 في كفاءة استعمال السماد على بقية المستويات الاخرى وبزيادة قدرها 6% و 24% قياساً الى المستويين (75 و 100 كغم K  . هـ-1 ) الى التربة على الترتيب . كما تفوقت معاملة الرش لثلاث مرات على بقية معاملات الرش في كفاءة استعمال السماد وحققت زيادة قدرها 60% و 56% و 20% على المعاملات (بدون رش و رشه و رشتان وثلاث رشات) بالبوتاسيوم بالتركيز 1000مغلم K.لتر-1
للمعاملات انفة الذكرعلى الترتيب . كما حققت معاملة التداخل وهي (اضافة 75 كغم K  . هـ-1الى التربة + الرش بالبوتاسيوم بالتركيز ثلاث مرات ) في كفاءة استعمال السماد اعلى قيمة بلغت 6.8% مقارنة ببقية المعاملات وتتفق هذه النتائج مع العديد من الباحثين (2 و6 و7 و11 و17 و18 و20 و21).
جدول 9. تأثير البوتاسيوم  والري بالرش في كفاءة استعمال السماد  (%) .

	الرش   الاضافة للتربة
	بدون رش
	رشة
	رشتان
	ثلاث رشات
	المتوسط

	75 كغم K. هـ -1
	2.6
	4.1
	6.1
	6.8
	4.9

	100 كغم K. هـ -1
	3.3
	3.5
	3.8
	6.0
	4.2

	125 كغم K. هـ -1
	5.6
	4.2
	5.3
	5.6
	5.2

	المتوسط
	3.8
	3.9
	5.1
	6.1
	


10- كفاءة استعمال الماء (كغم .م -3):
بينت النتائج في جدول 10 ان جميع مستويات البوتاسيوم المضافة الى التربة مباشرةً قد تفوقت على معاملة المقارنة (من دون اضافة K الى التربة ) في كفاءة استعمال الماء وحققت زيادات قدرها (60% و 22%و 11%) قياساً الى مستويات الاضافة الارضية من البوتاسيوم وهي ( 0 و 75و 100) كغم K  . هـ-1 على الترتيب . كما تفوقت معاملات الرش بالبوتاسيوم بالتركيز 1000ملغم K.لتر-1 على المعاملة بدون رش بالبوتاسيوم في هذه الصفة وحققت زيادة قدرها (6% و 28% و 33% ) للرش بالبوتاسيوم لمرة ومرتين وثلاث مرات على الترتيب .كما تظهر النتائج في الجدول نفسه.تفوق معاملة التداخل وهي اضافة 125 كغم K  . هـ-1 الى التربة + الرش ثلاث مرات بالتركيز 1000 مغلم K . لتر -1  على بقية المعاملات واعطت اعلى كفاءة لاستعمال الماء بلغت 205% وبزيادة قدرها 86% قياساً الى معاملة المقارنة بدون اضافة K  الى التربة وبدون رش بالبوتاسيوم . وتتفق هذه النتائج مع عدد من الباحثين (2 و4 و6 و7 و8 و24) الذين وجدوا زيادة في كفاءة استعمال الماء بالتسميد بالبوتاسيوم سواء اضيف البوتاسيوم الى التربة مباشرة او استعمل رشاً على النباتات وتحت انظمة الري بالرش او الري بالتنقيط . على ضوء النتائج في هذه الدراسة نوصي باضافة البوتاسيوم الى التربة وبالرش تحت انظمة الري غير التقليدية للذرة الصفراء وكذلك استعمالها لكي تشمل محاصيل اخرى سيما الستراتيجية منها ، لما توفره من كميات لاباس بها من الاسمدة وكذلك في كميات الماء المستعملة.
جدول 9. تأثير البوتاسيوم والري بالرش في كفاءة استعمال الماء   (كغم .م -3)
	الرش   الارضي
	بدون رش
	رشة
	رشتان
	ثلاث رشات
	المتوسط

	0 كغم K. هـ -1
	9.5
	9.6
	13.2
	14.0
	11.6

	75 كغم K. هـ -1
	12.5
	14.2
	16.7
	17.5
	15.2

	100 كغم K. هـ -1
	14.5
	14.9
	18.5
	18.9
	16.7

	125 كغم K. هـ -1
	16.3
	17.7
	19.7
	20.5
	18.6

	المتوسط
	13.3
	14.1
	17.0
	17.7
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