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Effect of Electric Current and Ultra Violate of Mitotic Index for Three Hybrids of Cucumis sativus L.In vitro
تاثير التيار الكهربائي والاشعة فوق البنفسجية في الانقسام الخلوي لثلاثة هجن من الخيار Cucumis sativus L. في خارج الجسم الحي .
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	الخلاصة

      اخذت ثلاثة هجن من الخيار الامريكي وهي Lot number (EM285 )  ورمز له 1، الهجين Hybrid super green F1 ورمز له 2 والهجين  Hybrid top caeen F1  ورمز له 3 . عرضت بذورها الى اربعة ترددات من التيار الكهربائي  ( 0 ، 1، 2و 2.5 ) امبير لمدة 5 دقائق واربعة مدد تعريض للاشعة فوق البنفسجية ( 0 ، 30 ، 60و 90 ) ثانية  وبتردد 254 نانوميتر . زرعت القمم النامية لبادرات هجن الخيار المعاملة على الوسط الغذائي  MS وبعد 3 اسابيع درس عدد الخلايا الكلي ، عدد الخلايا المنقسمة ودليل الانقسام الخلوي لقمم الجذور . اظهرت النتائج تفوق الهجين 3 معنويا على الهجينين 1 و2 في عدد الخلايا الكلي وعدد الخلايا المنقسمة ودليل الانقسام الخلوي وبلغ 615.30 ، 438.70 و 71.14% على التوالي . كما كان للتيار الكهربائي تاثير معنوي في هذه الصفات فقد اعطى التردد 2.5 امبير اعلى معدل لكل من عدد الخلايا الكلي (618.60 ) وعدد الخلايا المنقسمة (426.60 ) ودليل الانقسان (68.75%) . وبينت النتائج ايضا وجود تاثير معنوي لمدد التعريض للاشعة فوق البنفسجية في الصفات المدروسة ، كما اظهر التداخل الثلاثي بين الهجين 3 والتردد 2.5 امبير ومدة التشعيع 90 ثانية اعلى معدل لدليل الانقسام الخلوي بلغ 73.52% وتفوق معنويا على اغلب التداخلات .
Abstract

      Three hybrids of American cucumber were studied, they are lot number (EM285 ) labeled number 1 , Hybrid super green F1 labeled number 2 and Hybrid top caeen F1 labeled number 3. The seeds of these hybrids were exposure to 4 frequencies of electric current (0 , 1, 2 and 2.5 ) Am. For 5 minutes and 4 periods of exposure of ultra violate rays (UV) at 254 nm. for (0 ,30 , 60 and 90 ) second .Apical meristems  of treated plantlets were cultured on MS medium . After three weeks of growth total cells number, divided cells number and mitotic index were studied of roots tip .The results showed that hybrid 3 had a significant increase compared with hybrids 1 and 2 for it gave the highest total cells number (615.30) , divided cells number (438.70) and mitotic index ( 71.14%) . The 2.5 Am frequency had also increased significantly giving the highest total cells number (318.60) ,divided cells number (426.60) and mitotic index (68.75%). The result also illustrated that UV exposure effected significantly in these parameters. The interaction between hybrid 3 and 2.5 Am and 90 sec. UV exposure showed the highest mitotic index 73.52% with significant increase with the most interactions.       


المقدمة

  تشكل محاصيل الخضر ومنها  الخيار Cucumis sativus L. جزءاً  مهما من المحاصيل الزراعيـة كونها ذات قيمة غذائية وذات مـردود اقتـــصادي جيد ]1[ ..ينتمي الخيار الى العائلة القرعية وهومن المحاصيل شبه الإستوائية semi-tropical وتعد الهند وأفريقيا الموطن الأصلي له ، فقد زرع فيها منذ الآف السنين ]2[ . تجود زراعة الخيار في الترب المزيجية جيدة الصرف وينمو بشكل جيد عند توفر الظروف الـبيئية المناسبة لزراعته من حيث الرطوبة ، شدة ومدة الأضاءة ودرجة حــرارة تــتراوح بين º 35-18فضلآً عن استجابته العالية للأسمدة العضوية والكيميائية حيث يزداد النمو الخضري والذي ينعكس إيجابياً على انتاجية المحصول كماً ونوعاً ]3[ . أظهرت البحوث الحديثة بأن للمجالات الكهرومغناطيسية والاشعاعات المؤينة كأشعة كاما والاشعة فوق البنفسجية تأثيرات في نمو وانتاجية النباتات المعرضة لها. وجد ان تعرض النباتات للمجال الكهرومغناطيسي Electro magnetic field (EMF)والأشعـة فوق البنفســـجية Ultra Violate (UV) لمدد زمنية محــددة قد أثر أيجابيــاً في تنشيط التفاعلات الكيميائية والبايولوجية في النباتات بشكل عام مما أنعكس في زيادة  نموها وانتاجيتها.الأ أن التعرض لشدة عالية ومدد طويلة قد يؤدي الى تأثيرات سلبية في نمو وانتاجية النباتات وأحياناً موتها وهذا يعتمد على نوع وصنف النبات المعرض ومرحلة تعرضه للأشعاعات فهنالك نباتات حساسة للأشعاع وأخرى متوسطة الحساسية ومنها متحملة للأشعاع سواء كانت النباتات مزروعة في داخل أو خارج الجسم الحي]4-8[ . أظهرتعرض النباتات للمجال الكهرومغناطيسي EMFوالأشعة فوق البنفسجية UV تأثيرات في معدلات طول المجموع الخضري والجذري لبادرات بذور الخيار فضلاًعن الزيادة في الحاصل مقارنة بمعاملة المحايد ]9و10[ . كما أن تعرض النباتات للمجالEMF والاشعة فوق البنفسجية تاثيرات في دليل الانقسام الخيطيMitotic index (MI) وتعتمد هذه التاثيرات على شدة ومدة التعريض ]11و12[ .نظراً لأهمية المجال EMF والأشعة فوق البنفسجيةUV  في نمو النبات ولقلة الدراسات عليها في العراق لذلك فأن هدف البحث هو  دراسة تأثير التيار الكهربائي والأشعة فوق البنفسجية في دليل الانقسام الخلوي لخلايا أطراف قمم الجذورلبادرات ثلاثة هجن من الخيار مزروعة في خارج الجسم الحي من خلال تأثيره في عدد الخلايا الكلي وعدد الخلايا المنقسمة .
المواد وطرائق العمل

1-3 مصدر البذور :-
 استخدمت في التجربة بذورخيار ثلاثة هجن أمريكية Cucumis sativus L. وهي :-

الهجين Lot Number (EM285)  رمز له بالرقم  1،الهجين Hybrid Super Green F1 رمز له بالرقم2 والهجين Top Caeen F1 رمز له بالرقم 3. عرضت بذور هجن الخيار قبل الزراعة الى نوعين من المؤثرات الفيزيائية وهي :-

1- ثلاثة ترددات للتيار الكهربائي عن طريق جهاز توليد تيار كهربائي ومجال مغناطيسي بواسطة ملف دائري بترددات1) ،2،(2.5 أمبيز فضلاً عن معاملة السيطرة ولمدة 5 دقائق/ تردد بحيث كانت شدة المجال المغناطيسي لهذه المعاملات  هي(1416.66×10-7,1133.33×10-7,566.66×10-7  كاوس على التوالي .

2- الأشعة فوق البنفسجية وذلك بوضع البذور داخل جهاز تعقيم الهواء الطبقي Laminer air flow cabinat (hood)  الذي يحوي على شمعة (نيون) للأشعة فوق البنفسجية بتردد 254 nm أستناداً الى ما ذكرهSonntag ]13[ ولمسافة  30سم عن سطح البذور و بمدد تعريض 30)، 60،(90 ثانية فضلاً عن معاملة السيطرة .

. تعقيم البذور :-

  عقمت بذورالهجن قبل الزراعة وذلك بغسلها بالماء المقطر عدة مرات ثم غمرها في كحول أثيلي90  % لمدة دقيقتين بعدها غسلت البذور ثلاث مرات بالماء المقطر لإزالة الكحول منها , ثم غمرت في محلول هايبــوكلورات الصوديوم (NaOCl) ذي تركــيز % 3لمدة 10 دقائـق وأضيفت قطرتان من الناشرTween-20 مع التحريك بأستمرار, غسلت البذور بالماء المقطر المعقم ثلاث مرات للتخلص من محلول التعقيم العالق بأغلفة البذور وأجريت جميع العمليات داخل جهاز تعقيم الهواء الطبقي Laminar air flow cabinet ( hood) لتلافي التلوث .  زرعت البذورالمعقمة بتأريخ2010\11\20  على الوسط الغذائيMS ]14 [والجدول 1 يبين مكوناته  وبواقع 3 بذرة لكل قنينة زجاجية وحضنت الزروعات بدرجة حرارة1±25  ºوفترة  16 ساعة أضاءة و8 ساعات ظلام ,وبعد مرور أسبوعين من الزراعة أستؤصلت القمم النامية للبادرات وزرعت على وسط جديد يحتوي نفس مكونات الوسط السابق وبواقع ثلاث قمم نامية لكل قنينة زجاجية وحضنت بنفس الظروف السابقة . بعد مرور ثلاثة أسابيع على زراعة القمم النامية داخل الأوساط الغذائية ، استخرجت النبيتات وتم إزالة آثار الوسط الغذائي بغسلها بالماء المقطرعدة مرات  لدراسة الانقسام الخلوي  .
جدول (1) مكونات الوسط الغذائي MS المستخدم في زراعة بذور الهجن والقمم النامية
	ت
	المادة
	التركيز(ملغم . لتر1-)

	1
	أملاح   MS
	قوة كاملة

	2
	Thiamine  HCl
	0.1

	3
	Pyridoxine   HCl
	0.5

	4
	Nicotinic  acid
	0.5

	5
	Myo. Inositol
	100

	6
	Glycine
	2

	7
	Benzyladenine
	2

	8
	Sucrose
	30000

	9
	Agar
	8000


 اتبعت طريقة Sharma and Sharma  ]15[ في تصبيغ واعداد شرائح قمم الجذور وفحصها باستخدام المجهر الضوئي المركب Compound microscope وتحت قوة تكبير 40x لحساب اعداد الخلايا المنقسمة فعليا واعداد الخلايا الكلي في المجال المجهري الواحد وبواقع 10 حقول لكل شريحة وحسب دليل الانقسام الخلوي Mitotic index (MI) حسب المعادلة التالية

دليل الأنقسام الخلوي =                عدد الخلايا المنقسمة                       × 100 

                               عدد الخلايا المنقسمة + عدد خلايا الطور البيني

نفذت التجربة باستعمال التصميم العشوائي الكامل  CRDبتجارب عاملية بواقع اربعة مكررات لكل معاملة وحللت النتائج  وتم مقارنتها إحصائياً حسب اختبار  LSDوعند مستوى احتمالية0.05  إستناداً الى ]16[ .
النتائج والمناقشة

عدد الخلايا الكلي لقمم أطراف الجذور:-

   أشارت نتائج الجدول(2) بأن للهجن تأثيراً معنوياً في عدد الخلايا الكلي فقد تفوق الهجين3  بأعطائه أعلى معدل لعدد الخلايا بلغ 615.30 خلية واختلف معنوياً عن الهجن 1و2 اللذين أعطيا معدلاً بلغ 599.30) و(569.80 خلية على التوالي .كما بينت النتائج أيضاً بأن للتيار الكهربائي تأثيراً معنوياً في هذه الصفة فالتردد2.5 أمبير أعطى أعلى معدل للخلايا بلغ 618.60 خلية واختلف معنوياً عن جميع الترددات. في حين أقل معدل للخلايا بلغ 563.20 خلية لمعاملة السيطرة واختلف معنويا عن جميع المعاملات . كما أن لمدد التعريض للأشعة UV تأثيراً معنوياً لهذه الصفة إذ تفوقت مدة التعريض 90 ثانية على مدد التعريض الأخرى بأعطائها أعلى معدل بلغ 650.30 خلية وبنسبة زيادة بلغت% 18.27  مقارنة بمعاملة السيطرة التي أعطت أقل معدل للخلايا وبفارق معنوي .بينت نتائج الجدول ذاته بأن للتداخل الثنائي بين الهجن والتيار الكهربائي تأثيراً معنوياً لعدد الخلايا الكلي فقــــد حقـــق التداخل بين الهجين3  وتــردد2.5 أمبير أعلى معدل للخــــلايا بلغ643.50  خلية وقد كانت الفـروق معنوية قياساً بجميـــع التداخلات.أما أقل معدل كان 540.20 خلية لمعاملة السيطرة في الهجين2  واختلف معنوياً عن جميع المعاملات وكان للتداخل الثنائي بين الهجن ومدة التشعيع بالأشعة فوق البنفسجية تأثيراً معنوياً لهذه الصفة فأعطى الهجين3المشعع لمدة 90 ثانية أعلى معدل للخلايا بلغ679.40  خلية وباختلاف معنوي مقارنة مع جميع المعاملات.بينما سجل الهجين2  غير المشعع أقل معدل بلغ  530.40 خلية وبفارق معنوي مقارنة بجميع التداخلات . أوضحت النتائج أيضاً بأن التأثير المشترك بين التيار الكهربائي ومدة التعريض للأشعة كان معنوياً لعدد الخلايا الكلي فالتداخل بين التردد2.5  أمبير ومدة التعريض 90 ثانية أعطيا أعلى معدل للصفة بلغ 665.70 خلية بتفوق معنوي مقارنة مع التردد2.5 أمبير والمعاملة غير المعرضة للأشعة اللتين  أعطيتا معدلاً لعدد الخلايا الكلي بلغ 580.30 خلية .أما أقل معدل بلغ 503.30 خلية لمعاملة السيطرة وبنسبة انخفاض% 20.48  مقارنة بالتردد صفر أمبير ومدة التعريض 90 ثانية .  أما عن التداخل الثلاثي بين الهجن والتيار الكهربائي ومدة التعريض للأشعة فقد كان لها تأثير معنوي في هذه الصفة فأعطى الهجين3  المعرض الى تيار كهربائي2.5 أمبير ومدة التعريض 90 ثانية أعلى قيمة للخلايا بلغت 699.00 خلية وبتفوق معنوي مقارنة مع التردد2.5 أمبير وغير المشعة للهجين ذاته والتي أعطت قيمة 595.00 خلية.بينما أقل قيمة سجلت كانت لمعاملة السيطرة للهجين2 وبلغت 492.00 خلية واختلفت معنوياً عن التردد صفر أمبير ومدة التعريض 90 ثانية للهجين أعلاه والتي أعطت 588.00 خلية .  وبينت النتائج ايضا اختلاف هجن الخيار في معدل عدد الخلايا الكلي ,فقد تفوق الهجن 1و3 باعطائهما أفضل النتائج مقارنة بالهجين2 وقد يعزى السبب الى الاختلافات الوراثية بين الهجن.كما بينت النتائج أن التعرض للتيار الكهربائي والأشعة فوق البنفسجية أحدثا زيادة في عدد الخلايا الكلي وقد يعزى السبب ربما لكونهما قد أثرا في زيادة معدل الهرمونات النباتية كهرمونات الأوكسينات والسايتوكاينينات فضلا عن الهرمونات الموجودة أصلاً في الأوساط الغذائية المستخدمة حيث عملت جميعاً على تشجيع خلايا القمم النامية للجذور على زيادة الانقسام الخلوي وبالنتيجة زيادة عدد الخلايا الكلي .

جدول (2) تأثيرتردد التيار الكهربائي ومدة التعريض للأشعة فوق البنفسجية في عدد الخلايا الكلي لقمم أطراف الجذورلنبيتات هجن الخيار في  خارج الجسم الحي .

	الهجين


	 تردد التيار الكهربائي (أمبير)
	مدة التعريض للأشعة (ثانية)
	الهجين X
تردد التيار الكهربائي (أمبير) 

	
	
	0
	30
	60
	90
	

	1
	0
	503.00
	530.00
	584.00
	651.00
	567.00

	
	1
	551.50
	564.00
	593.00
	660.00
	592.10

	
	2
	579.00
	600.00
	609.00
	676.83
	616.20

	
	2.5
	584.00
	608.00
	610.00
	685.00
	621.80

	2
	0
	492.00
	528.00
	553.00
	588.00
	540.20

	
	1
	517.50
	564.00
	575.00
	601.00
	564.40

	
	2
	550.00
	584.50
	590.00
	611.00
	583.90

	
	2.5
	562.00
	592.00
	595.50
	613.00
	590.60

	3
	0
	515.00
	563.00
	591.00
	660.00
	582.20

	
	1
	560.00
	588.00
	607.00
	671.50
	606.60

	
	2
	589.00
	610.00
	629.00
	687.00
	628.70

	
	2.5
	595.00
	615.00
	665.00
	699.00
	643.50

	L.S.D   

   ( 0.05)    
	 24.310
	12.160

	
	الهجين


	الهجين X
مدة التعريض

للأشعة (ثانية)
	1
	554.40
	575.50
	599.00
	668.20
	599.30

	
	2
	530.40
	567.10
	578.40
	603.20
	569.80

	
	3
	564.70
	594. 00
	623.00
	679.40
	615.30

	L.S.D 

    (0.05)   
	12.160
	6.080

	
	تردد المجال الكهربائي (أمبير)

	تردد التيار الكهربائي (أمبير) X
مدة التعريض
للأشعة (ثانية)
	0
	503.30
	540.30
	576.00
	633.00
	563.20

	
	1
	543.00
	572.00
	591.70
	644.20
	587.70

	
	2
	572.70
	598.20
	609.30
	658.30
	609.60

	
	2.5
	580.30
	605.00
	623.50
	665.70
	618.60

	L.S.D      

   (0.05)        
	14.040
	7.020

	مدة التعريض للأشعة (ثانية)       
	549.80
	578.90
	600.10
	650.30

	L.S.D

(0.05)
	7.020


عدد الخلايا المنقسمة لقمم أطراف الجذور:-

أشارت نتائج الجدول (3) الى وجود اختلافات معنوية بين الهجن  في معدل عدد الخلايا المنقسمة لقمم أطـــراف الجذور فقـد تفوق الهجين3  معنوياًحيث أعطى أعلى معدل لعدد خــلايا المنقسمة وبلغ438.70 خلية واختلف معنوياً عن الهجينين الأخرين.بينما أظهر الهجين 2 أقل معدل للخلايا المنقسمة بلغ 359.00 خلية واختلف معنوياً عن الهجن1و3 على التوالي .وبينت النتائج أيضاً أن لتردد التيار الكهربائي تأثيراً معنوياً لعدد الخلايا المنقسمة فأعطى التردد2.5 أمبير أعلى معدل بلغ 426.60 خلية بينما أعطت معاملة عدم التعريض للتيار أقل معدل للخلايا المنقسمة بلغ379.70  خلية وبذلك بلغت نسبة الزيادة لهذه الصفة للمعاملة الأعلى (التعريض لتردد 2.5أمبير ) مقارنة بالسيطرة% 12.35  . كما أن لمدة التـعريض للأشعة تأثيراً معنوياً للخلايا المنقسمة إذ أظهرت مدة التعريــض 90 ثانية تأثيراً أيجابياً بأعطائها أعلى معدل لعدد الخلايا المنقسمـــة بلغ457.50  خلية وباختـــــلاف معنوي عن جمــيع مدد التعريض.أما أقل معدل بلغ 356.20 خلية عند معاملة عدم التشعيع وبفارق معنوي عن جميع معاملات مدد التشعيع .كان للتداخل الثنائي بين الهجن وتردد التيار الكهربائي المستخدم تاثيرا معنوياً في هذه الصفة فأعطى الهجين 3 المعامل بتيار كهربائي2.5  أمبير أعلى معدل للخلايا المنقسمة بلغ462.50  خلية واختلف معنوياًعن جميع المعاملات.وقد كانت نسبة الزيادة % 12.42 مقارنة مع معاملة السيطرة للهجين ذاته. أما عن التداخل بين الهجين ومدة التعريض فقد اثر معنويا في الخلايا المنقسمة إذ تفوق الهجين 3 المشعع لمدة 90 ثانية مقارنة بالهجينين1) و(2 بأعطائه أعلى معدل بلغ 497.00 خلية  بينما أعطى الهجينان الأخران معدلاً لعدد الخلايا المنقسمة بلغ  484.00)و(391.50 خلية على التوالي. كما حقق الهجين2 غير المشعع أقل معدل للخلايا المنقــسمة بلغ327.20  خلية وبنسبة انخفاض16.42 % مقارنة بمدة التعريض90   ثانية عند الهجين ذاته . كما أكدت النتائج بأن عدد الخلايا المنقسمة اختلف نتيجة التداخل الثنائي بين التردد ومدة التعريض للأشعة نظــــراً للتأثير المعـــنوي فقد أعطى التردد2.5 أمبير ومـدة  90ثانية من الأشعـــة UV أعلى معدل للخلايا بلغ 470.90 خلية. بينما أظهرت معاملة السيطرة (عدم التعرض للتيارالكهربائي والأشعة فوق البنفسجية)أقل معــدل للخلايا المنقسمة بلغ 316.90 خلية وباختلاف معنوي عن جميع المعاملات. أما التداخل الثلاثي بين الهجن والتيار الكهربائي والأشعة فوق البنفسجية فقد أحدث تأثيراً معــنوياً لهذه الصفة فأظهر الـهجين3 المعرض لتيـار كهربائي بتـــردد2.5 أمبير ومشـعــع لمـدة 90 ثانية أعلى قيــــمة للخلايا المنقســــمة بلغـت514.00  خلية واختلف معنوياً عــن التردد صفر أمبير ومدة التعريض90    للهجين أعلاه اللذين أعطيا معدلاً بلغ 482.00 خلية.بينما أقل قيمة سـجلت كانت297.00  خلية لمعاملة السيطرة للهجين2  وقد كانت الفروق معنوية مع معاملة السيطرة للهجين 3 والتي أعطت قيمة لعدد الخلايا المنقسمة بلغت338.70 خلية ولم يكن هناك اختلاف معنوي مقارنة بمعاملة السيطرة للهجين1 .أن التعرض للتيار الكهربائي والأشعة UV تحت ترددات ومدد معينة أحدث زيادة لعدد الخلايا المنقسمة وقد يعزى السبب الى أن الأشعاع أثر في نشاط الخلية مما انعكس إيجابياً في زيادة معدل الانقسام الخلوي من خلال تقليص فترة دورة الانقسام الخلوي لخلايا قمم أطراف الجذور المعاملة مقارنة بمعاملة السيطرة.أو أن الأشعاع عمل على تحفيز الهرمونات النباتية المسؤولة عن الانقسام الخلوي مما شجع الخلايا على الانقسام وزيادة أعدادها ،وقد جاءت هذه النتائج متفقة مع نتائج الجدول (2).    
جدول  (3) تأثيرتردد التيارلكهربائي ومدة التعريض للأشعة فوق البنفسجية في عدد الخلايا المنقسمة لقمم اطراف الجذور لنبيتات هجن الخيار في خارج الجسم الحي.
	الهجين


	 تردد التيار الكهربائي (أمبير)
	مدة التعريض للأشعة (ثانية)
	الهجين  X
تردد التيار الكهربائي (أمبير)

	
	
	0
	30
	60
	90
	

	1
	0
	315.00
	363.30
	417.00
	469.00
	391.10

	
	1
	362.30
	398.30
	428.00
	478.70
	416.80

	
	2
	383.70
	419.70
	440.00
	489.70
	433.30

	
	2.5
	390.70
	435.70
	442.00
	498.70
	441.80

	2
	0
	297.00
	325.70
	345.00
	379.00
	336.70

	
	1
	320.00
	350.30
	361.30
	389.00
	355.20

	
	2
	339.70
	365.30
	372.30
	398.00
	368.80

	
	2.5
	352.00
	371.70
	378.30
	400.00
	375.50

	3
	0
	338.70
	395.30
	429.70
	482.00
	411.40

	
	1
	376.70
	416.30
	442.70
	489.30
	431.30

	
	2
	397.00
	438.70
	459.70
	502.70
	449.50

	
	2.5
	402.30
	446.00
	487.70
	514.00
	462.50

	L.S.D  

    ( 0.05)    
	28.700
	14.380

	
	الهجين

	الهجينX 
مدة التعريض

للأشعة (ثانية)
	1
	362.90
	404.30
	431.70
	484.00
	420.70

	
	2
	327.20
	353.20
	364.20
	391.50
	359.00

	
	3
	378.70
	424.10
	454.90
	497.00
	438.70

	L.S.D    

 (0.05)   
	14.350
	7.170

	
	تردد التيار الكهربائي (أمبير)

	تردد التيار  الكهربائي (أمبير) X
مدة التعريض
للأشعة (ثانية)
	0
	316.90
	361.40
	397.20
	443.30
	379.70

	
	1
	353.00
	388.30
	410.70
	452.30
	401.10

	
	2
	373.40
	407.90
	424.00
	463.40
	417.20

	
	2.5
	381.70
	417.80
	436.00
	470.90
	426.60

	L.S.D   

      (0.05)       
	16.570
	8.280

	  مدة التعريض للأشعة (ثانية)        
	356.20
	393.90
	417.00
	457.50

	L.S.D

(0.05)
	8.280


دليل الانقسام الخلوي(%) لخلايا قمم أطراف الجذور :-

   بينت نتائج الجدول (3) بأن للهجن تأثيراً معنوياً في دليل الانقسام الخلوي فقد تفوق الهجين3 بأعطائه أعلى معدل لدليل الأنقسام بلغ % 71.14 واختلف معنوياً عن الهجين2 بينما لم يكن هناك فرق معنوي مقارنة بالهجين1.في حين أقل معدل لدليل الانقسام كان % 62.98  للهجين 2 . أشارت نتائج الجدول أعلاه بأن لتردد التيار الكهربائي تأثيراً معنوياً لهذه الصفة فأعطى التردد2.5  أمبير أعلى معدل للانقسام بلغ % 68.75 وباختلاف معنوي عن التردد صفر أمبير والذي أعطى أقل معدل لدليل الانقسام الخلوي وبلغ% 67.11  .كذلك لوحظ أن لمدة التعريض للأشعةUV  تأثيراً معنوياً إذ أظهرت مدة التشعيع 90 ثانية أعلى معدل لدليل الانقسام بلغ % 70.22 وباختلاف معنوي عن مدة التعريض  0)و(30 ثانية اللتين أعطتا معدلاً لدليل الانقسام بلغ 64.68) و% (68.06 على التوالي في حين أعطت معاملة عدم التشعيع بالأشعة أقل معدل للصفة بلغ % 64.68 وقد كانت الفروق معنوية مقارنة بجميع المدد . كان للتداخل بين الهجن والتيار الكهربائي أثراً معنوياً للانقسام الخلوي فالتــــداخل بين الهجين3 والتــردد2.5  أمبير أعطـيا أعلى معدل لدليل الانقسام بلغ% 71.74  ولم يكن هناك اختلاف معنوي مقارنة بالهجين 1و2 تحت الـــتردد أعلاه.أما أقل معــــدل للانقسام بلغ % 62.32  في الهجين2  غير المعامل بالتيار الكهربائي مع وجود فروق معنوية مقارنة بمعاملتي السيطرة للهجن1و3 اللتين أعطتا معدلات لدليل الانقسام بلغت 68.61) و% (70.41 على التوالي.كما كان للتداخل الثنائي بين الهجن ومدة التعريض للأشعة تأثيراً معنوياً لدليل الانقسام الخلوي إذ تفوق الهجين3 المشعع لمدة90  ثانية بأعطائه أعلى معدل للصفة بلغ% 73.21  واختلف معنوياً عن الهجين 2 والذي أعطى معـــــدلاً لدليل الانقـــسام بلغ % 64.92 بينما لم يكن هناك اختلاف معنوي مقارنة بالهجين1 تحت مدة التعريض أعلاه .كما لوحظ أن أقل معدل بلغ % 61.71 كان عند الهجين2  غيــر المشعع بالأشعة والذي اختلف معنوياً عن جميع المعاملات . أما التداخل الثنائي بين التيار الكهربائي ومدد التشعيع بالأشعة كان له أثر معنوي في دليل الانقسام الخلوي إذ أعطى التردد2.5 أمبير ومدة التعريض  90 ثانية أعلى معدل لهذه الصفة بلغ %70.53 في حين بلغ أقل معدل لدليل الانقسام % 62.85 وبذلك بلغت نسبة الزيادة لدليل الانقسام الخلوي للمعاملة الأعلى (التردد 2.5 أمبير ومدة التشعيع 90 ثانية) مقارنة بالسيطرة % 12.21. أما عن التداخل الثلاثي بين عوامل الدراسة فقد أثرت معنوياً في دليل الانقسام الخلوي فقد تفوق الهجين3 المعامل بتردد2.5  أمبير ومدة تعريض90 ثانيـة للأشعة بأعطائه أعلى قيمـة للانقــسام الخلوي بلغت% 73.52  واختلف معنوياً عن الهجين2 والذي أعطى قيمة لدليل الانقسام الخلوي بلغت % 65.26 بينما لم يكن هناك اختلاف معنوي مقارنة بالهجين 1تحت التردد ومدة التعريض أعلاه. بينما أعطى الهجين2 عند معاملة السيطرة أقل معدل لدليل الانقسام الخلوي بلغ % 60.36 وقد كانت الفروق معنوية مقارنة بالتردد صفر أمبير ومدة التعريض 90 ثانية للهجين أعلاه واللذان أعطيا قيمة لدليل الانقسام الخلوي بلغت 64.60 %. لوحظ أن هناك أختلاف في معدل دليل الانقسام الخلوي بين الهجن المستخدمة فقد تبين أن الهجن1و3 أعطيا أعلى معدل لهذه الصفة وقد يعزى سبب ذلك للاختلافات الوراثية بين الهجن.كما تبين أن التعرض لترددات من التيار الكهربائي أدى لزيادة معدل دليل الانقسام الخلوي وقد يعزى السبب الى تحفيز الخلايا على الانقسام من خلال تأثيره في عمل الهرمونات النباتية التي تشجع الانقسام الخلوي في الخلايا المعرضة للتيار الكهربائي وقد جاءت هذه النتائج متفقة مع ]17-19[ .

جدول(4) تأثيرتردد التيار الكهربائي ومدة التعريض للأشعة فوق البنفسجية في دليل الانقسام  الخلوي(%)  لخلايا قمم أطراف الجذور لنبيتات هجن الخيار في خارج الجسم الحي .
	الهجين


	 تردد التيار الكهربائي (أمبير)
	مدة التعريض للأشعة (ثانية)
	الهجين  X
تردد التيارالكهربائي (أمبير)

	
	
	0
	30
	60
	90
	

	1
	0
	62.47
	68.54
	71.40
	72.04
	68.61

	
	1
	65.68
	70.60
	72.13
	72.55
	70.24

	
	2
	66.25
	71.54
	72.24
	72.70
	70.68

	
	2.5
	66.92
	71.65
	72.45
	72.80
	70.96

	2
	0
	60.36
	61.68
	62.63
	64.60
	62.32

	
	1
	61.82
	62.01
	62.82
	64.71
	62.84

	
	2
	62.04
	62.51
	63.13
	65.12
	63.20

	
	2.5
	62.62
	62.77
	63.53
	65.26
	63.54

	3
	0
	65.72
	70.21
	72.68
	73.04
	70.41

	
	1
	67.27
	70.81
	72.72
	73.11
	71.02

	
	2
	67.40
	71.91
	73.09
	73.16
	71.39

	
	2.5
	67.61
	72.51
	73.32
	73.52
	71.74

	L.S.D 

     ( 0.05)     
	4.181
	2.090

	
	الهجين

	الهجين X
مدة التعريض

للأشعة (ثانية)
	1
	65.33
	70.58
	72.06
	72.52
	70.12

	
	2
	61.71
	62.24
	63.03
	64.92
	62.98

	
	3
	67.00
	71.36
	73.00
	73.21
	71.14

	L.S.D  

   (0.05)    
	2.090
	1.045

	
	تردد التيار الكهربائي (أمبير)

	تردد التيار الكهربائي (أمبير)X 
مدة التعريض
للأشعة (ثانية)
	0
	62.85
	66.81
	68.90
	69.89
	67.11

	
	1
	64.92
	67.81
	69.29
	70.12
	68.04

	
	2
	65.23
	68.65
	69.49
	70.33
	68.42

	
	2.5
	65.71
	68.98
	69.77
	70.53
	68.75

	L.S.D     

    (0.05)        
	2.414
	1.207

	 مدة التعريض للأشعة (ثانية)        
	64.68
	68.06
	69.36
	70.22

	L.S.D

(0.05)
	1.207


أن التداخل المشترك ما بين التيار الكهربائي والأشعة فوق البنفسجية كان له تأثير أيجابي لهذه الصفة وقد يعود السبب الى أن المؤثرين أحدثا زيادة في عدد الخلايا المنقسمة من خلال تأثيرهمـا في الفعاليات الحيوية للخلايا مثل عمليات بناءDNA  وزيادة نفاذية الأغشية للمواد الغذائية وغيرها والتي انعكست إيجابياً لزيادة تحفيز الخلايا على الانقسام وبالنتيجة أحدثت زيادة لمعدل دليل الانقسام الخلوي .
نستنتج من ذلك وجود تاثير تحفيزي لترددات التيار الكهربائي ومدد التعريض للاشعة فوق البنفسجية وتداخلاتهما في دليل الانقسام الخلوي لهجن الخيار قيد الدراسة . ان الزيادة في دليل الانقسام الخلوي قد تكون لها تاثيرات ايجابية في عوامل النمو والانتاجية لهذه الهجن وهذا سينعكس ايجابيا على المردود الاقتصادي لحاصل هجن الخيار . ان هذا الاستنتاج يتفق مع العديد من البحوث التي اكدت نتائجها بان للمجال الكهرومغناطيسي ومدد التعريض للاشعة فوق البنفسجية لمديات مححدة تاثيرات معنوية في زيادة عوامل النمو وفي الانتاجية لعدد من النباتات ]20-22[ . عليه نوصي باجراء تجارب حقليه حول تاتيرات العوامل اعلاه في النمو والانتاجية لهذه الهجن بغية التوصية باستخدامها كعوامل تحفيزية في زيادة انتاجية المحاصيل الزراعية .
المصادر      References                                                                
]1[ - البطيحي,عبد الرزاق محمد (1972) ظواهر التركيز والتنـوع الــزراعي في المــحافظات الجنوبيةوالجنوبية الشرقية. مطبعة الأرشاد- بغداد ، 132 ص. 
]2 [- مطلوب , عدنان ناصر ;محمد ,عزالدين سلطان وعبدول ,كريم صالح (1981) أنتاج الخضروات الجزء الثاني ، كلية الزراعة.مطبعة مديرية دار الكتب للطباعة والنشر، جامعة الموصل : 208 ص.

]3 [- حسـن,أحمدعبدالمنعم  (1993)تربــية محاصيل الخضر.الدار العــربية للنــشر والتــوزيع،الطبعة الأولى،العراق:799 ص .

]4[ - أبراهيم,أسكـــنـــدرفرنسيس ; الســعداوي , أبراهيم شـــعــبان والجــــنابي , خزعل خضــــــير(1990) تطبيقات التقنيات النووية في الدراسات النباتية.منشورات منظمة الطاقة الذرية العراقية، مطبعة بابل:524 ص.

]5[ - الجبوري , عبدالجاسم محيسن ; البصام,سها محسن ; الشيخ حسين , ليلى عبدالوهاب(2009) تأثيرالمجال الكهرومغناطيسي فــي الأنقسام الخـــلوي وفي نمـــو وأنتاجـية محصــول الشعير Hordeum vulgare L.. مجلة الزراعة العراقية (عددخاص) .119-113:(7)14 ص .
[6] - Galdwell,C.R.(1993).Induced Photo degradation of cucumber(Cucumis sativus L.) microtonal and soluble protein Tryptophanyl Residues in vitro.J. Plant Physiol.,101:947-953p.

[7] - Tican,L.R.;Aurori,C.M.and Morariu,U.V.(2005).Influence of near null magnetic field on in vitro growth of potato and wild Solanum Species.publ.Wiley-  Liss,Inc.,26:548-557p.

[8] - Alikamanoǵlu,S.;Yaycili,O.;Atak,C.and Rzakoulieva,A.(2007).Effect of magnetic field and gamma radiation on Paulownia tomentosa tissue culture ,J. Biotechnol.,  EQ.,Diagnosis Press., 21(1):33-42p.

[9] - Yao,Y.;Yuan,L.;Yang,Y.and chunyang,L.(2005).Effect of seed pretreat-ment by magnetic field the sensitivity of cucumber(cucumis sativus)seedling-to Ultraviolet-B radiation.J.Envirom. & Exp. Bot., 54: 286-294p.

[10] - Hashimato,I.(2000).Ultraviolet and cucumber fruit.J.of Physic and Chemistryof Soil,83:652-658p.

[11] - Hung,H.H.and Wang,S.R.(2007).The effect of 60Hz magnetic fields on plant growth .J. Nature and Science,5(1):60-68p.

[12] - الجبوري,عبدالجـاسم محيسن جاسم  ;الشيخ حسين ,ليلى عبــدالوهاب والبصام ,سهــا محسن محمد (2009) دراسة الأنقسام الخلوي والنمولنباتات الباقلاءVicia faba L. المعرضة للمجال الكهرومغناطيسي .المؤتمرالعلمي الثالث لكلية العلوم ،جامعة بغداد ، 1330-1321 ص.
[13] - Sonntag,C.V.(1992).Ultraviolet radation.1-18pp.  http://en.wikipedia.org/wiki/ultraviolet
[14] - Murashige,T.and Skoog,F.(1962).A revised for rapid growth and bioassays with tobacco tissue cultures .J. Plant Physiol.,15:473-497p.

[15] - Sharma,A.K.and Sharma,A.(1980).Chromosome techniques theory and

          practice(3rded.).ButterWorths.London.,711pp. 

[16] - Little,T.M.and Hills,F.J.(1978).Agricultural experimentation design and analysis. John Wiley and Sons, New York.

[17] - البصــام , ســها محسن محمد(2008) دراســة التأثـــــــير الكهرومغناطيـــــــسي في التغـــايرات الكروموسومية والسلوك العام لكل من نباتي الباقلاءVicia faba L.والشعيرHordeum vulgare L..رسالة ماجستير، كلية التربية أبن الهيثم ،جامعة بغداد، العراق .

[18] - Inoue,M. Miller,W.;Christopla,C. and Carstesen,E.L. (2005).Growth rate and mitotic index analysis of Vicia faba L.roots exposed to 60Hz electric fields.Christopher Cox.E.L.Carstesen.on Line., 6:293-303p.

[19] - Wiley-Liss,I.(1998).Influence of extremely low frequency magnetic field on chromosomes and the mitotic cycle in Vicia faba L..J. Bioelectric magnetic,19:152-161p.

[20] - Souza,A.D.; and Garcia,D.(2005).Pre-sowing magnetic treatment of tomato seeds: effects on the growth and yield of plant cultivated late in the season. Spanish J. Agric. Res.. , 3(1):113-122p. 

[21] - Kuzin,A.M.;Vagabova,M.E.;Vilenchik,M.M.and Govadze,V.G.(2003).St-imulation of plant growth by exposure to low level gamma radiation and a genetic field and their possible mechanism of action .J .Envirom.& exp. Bot.,Iss.2.26:163- 167p.

[22] - Golaszewska,K.;Upadhyaya,M.K.and Golaszew,K.J.(2003)The effect of UVB-radiation on plant growth and development .J .Plant Soil Environ. , 49(3):135-140p.

226

